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Tervezési prospektus a légparasitéd
rendszerek szabdlyozdsahoz

ELOSZO

A jelen Utmutaté célja, hogy segitsen On-
nek a megfeleld 1égparasitas kivalasztasa-
ban. Az egyes leirasok mindig példaként
szolgélnak, és az alapelveket hivatottak
megyvildgitani. A sematikus abrazolasok
esetében azokat a kapcsolatokat dbrazol-
juk, amelyek a pératartalom szabdlyozasara
vonatkoznak. Az ezen tulmend szabalyozasi
folyamattal nem foglalkozunk. A gyakor-

latban a szokdsos berendezéskoncepcidk
igen sokfélék.

A szabalyozasi dbrak ezért nem nyuj-
tanak olyan komplett megoldasokat,
amelyek minden esetben a leirt médon
megvalosithatok.

A tervezéshez szabalyozasi szakemberrel
szlikséges konzultélni.



A helyiség és a tavozo levegd paratartalom-szabalyozasa
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A frisslevegd pératartalom-szabalyozasa

. :

A1 = Paratartalom-vezérlé szenzor
B1 = Ventilator-ellenérzés
B2 = Nyomaskiilonbség-kapcsold

B3 = Pératartalom-maximum higrosztat



1. A paratartalom-szabalyozas médjai

Altalaban a helyiség, illetve a tadvozé levegé
és a frisslevegé paratartalom-szabdlyozasat
kilonboztetik meg. Az, hogy melyik sza-
balyozési valtozatot alkalmazzék, az adott
berendezéskoncepciotol és a kijeldlt fel-
adattol figg.

1.1 A helyiség és a tavozé levegé

paratartalom-szabdlyozasa
Klimaberendezéseknél elsésorban a helyiség,
illetve a tdvozd levegd pératartalom-sza-
balyozasat alkalmazzak. A vezérlé szenzor
ilyenkor magaban a helyiségben vagy a ta-
voz6 levegd csatorndjaban van elhelyezve.

A g6zeloszté és a paratartalom-érzékel6
kozotti nagy tavolsag altaldban a levegé igen
jo Osszekeverését biztositja. Ennél a paratar-
talom-szabdlyozasi médndl a szabalyozasi
szakasz nagy téroldkapacitasaval tlinik ki, és
megkdnnyiti a stabil szabalyozasi viselkedést.

1.2 A frissleveg6 paratartalom-szabdlyozésa
A frissleveg6 pératartalom-szabalyozéasa

ott alkalmazhatd, ahol berendezéstechni-
kai okokbdl erre sziikség van. llyen példaul
a kdzponti légparasitas késébbi zonacsok-
kentésekkel, amelyek egyedileg keriilnek
utdlagos parasitasra. A helyiség, illetve a ta-
vozé levegé pdratartalom-szabalyozasa a
frisslevegd paratartalom-szabalyozasanak
szabdlyozastechnikai tulajdonsagaival is
rendelkezhet, ha a helyiség mérete nagyon
kicsi, vagy a leveg8csere sebessége nagyon
nagy. A vezérlé szenzor ennél a szabalyozasi
véltozatnal a frissleveg6-csatorndban, a g6-
zelosztd utan van elhelyezve. A g6ézelosztéd
és a paratartalom-érzékeld kozotti csekély
taroldkapacitas miatt a szabalyozasi szakasz
nehézségi foka altaldban magas.
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2. A megfelel6 szabalyozorendszer

kivalasztasa

A medfelelé szabalyozérendszer kivalasz-
tasa egy meghatérozott alkalmazasi esetre
a szabalyozasi szakasztél, a megengedett
szabdlyozasi toleranciatdl, a paratartalom
novekedésétdl és a frisslevegd hémérsékle-
tétél fugg.

A szabalyozasi szakasz nehézségi foka, a
kivalasztott szabdlyozd eszkdz, valamint a
szabdlyozasi paraméterek beallitdsa mellett
a pdratartalom-szabalyozékor szabdalyoza-
si minéségére maga a parasitd is jelentbs
hatassal van.

alsé részterhelési tartomanyban nemkiva-
natos szabdlyozasi viselkedést mutathat.
Ebben az esetben ligyelni kell arra, hogy az
also részterhelési tartomanyban is lehetsé-

ges folyamatos teljesitményszabalyozas.
Légparasitas terén ,izotermikus” pardsitast
(g6z) és,,adiabatikus” parasitast (porlasztas,
elpérologtatas) kilonboztetnek meg. Bar

a g6z-1égpdrasitas ténylegesen semmilyen
egzakt izotermikus allapotvaltozast nem
mutat, a levegd el6forduld enyhe felmele-
gedése a szabdlyozasi elvek dtgondolasa
szempontjabdl figyelmen kiviil hagyhato.

Adiabatikus |égparasitas soran ezzel szem-
ben észrevehetd hémérséklet-csokkenés
|ép fel. Ezeket megfelel6 f(itéregiszterekkel
ki kell egyenstlyozni, és ezért a kivalasztott
szabalyozasi stratégianal is figyelembe kell
venni.



Pardsito szakasz By, Tagulési zona 4-5x By,
——>

A pérésitd szakasz sematikus abrazolasa




2.1 Izotermikus légparasitok

Izotermikusként altaldban a g6z-légparasi-
tast jellemzik. Arra a tényre, hogy itt termo-
dinamikai értelemben nem egy egzakt izo-
termikus folyamatrol van szé, mar felhivtuk
a figyelmet. A berendezésleveg6h6z hozza-
adott g6z enyhe hémérséklet-emelkedést
okoz (tapasztalati érték: 0,12 K a g6z egy
grammjdra szamitva). Ez a csekély érték alta-
ldban figyelmen kivil hagyhatd. Figyelembe
kell azonban venni azt, hogy bekdvetkezhet
a berendezéslevegbének a gézelosztd hdsu-
garzasa altali tovabbi felmelegedése. Ennek
a felmelegedésnek a mértéke a kivalasztott
g6zelosztd rendszertél fligg, és adott eset-
ben figyelembe kell venni a berendezés
tervezésekor.

2.1.1 A pérasitd szakasz hatdsa a
szabdlyozasi minéségre

GOz-légpdérasitas esetén a parasito szakasz
kilonos jelentdséggel bir. A gézeloszté cso-
vekbdl kilépd vizgdz elészor kondenzalddik
a légaramban, majd egy adott szakaszon
(parasité szakasz) beliil kodként valik latha-
tova. Ezutan kovetkezik a taguldsi és keve-
rési zéna, amelyben bekdvetkezik a beren-
dezésleveg6 egyenletes 0sszekeveredése a
bevitt g6zmennyiséggel. Ezt a koriilményt
egyediil a higiénikus Gizemmaodra tekintettel
kell figyelembe venni a parasitd szakaszok
méretezésénél.

Az optimélis szabalyozési eredmény az
optimalis paraeloszlastdl fligg a mérési
érzékel6k 6sszeszerelési helyén. A pérasitod
szakasz kiilonbo6z6 tényezéktél fligg, és

a berendezés kovetkezd alkatrészeitdl és

a mérési érzékelSktél szamitott szlikséges
minimalis tdvolsdgok meghatarozdsanak
alapjdul szolgal.

A parésitd szakaszok hosszat és a szlikséges
minimalis tdvolsdgokat illetéen megbizhaté
informacidkat a készulék illetékes gyartéja-

tol kaphat.

2.1.2 Hogyan tehet6k rovidebbé a parasitd
szakaszok?

A kondenzaciot bizonyos értelemben el6-
segiti a vizg6z érintkezése a hidegebb be-
rendezéslevegbvel. A kondenzécié f6 oka
azonban a gézmennyiség kedvezétlen el-
oszldsa a gbzelosztd csé mentén, a csatorna
keresztmetszetén. Kiilondsen kiegészité-
sek esetén a szlikséges parasitod szakaszok
nem allnak rendelkezésre. llyen esetekben
gyakran sikerre vezet a t6bbszoros gbzel-
oszt6 rendszerek alkalmazésa. Ezzel a vizg6z
lehet6leg homogén eloszldsa kdvetkezik
be a teljes Iégaramban, megfeleléen révid
parasité szakaszokkal.

A g6zeloszlas értékeléséhez értékes méré-
eszkdzként szolgal a homogenitési index,
ami egyszer(ien meghatarozhato.
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2.1.3 Elektrodafiitéses g6z-légparasitd

Elektrédaflitéses gbz-légparasitok esetében
a fém elemeket (elektrédék) egy gézhen-
gerben kozvetleniil a parésitd vizbe meritik.
Amikor az elektrédakat fesziiltség ala helye-
zik, az elektrédéak kozott aram kezd folyni,
ami a viz elektromos vezetképességétol
figg. A viz elektromos f(itéellendllasként
szolgal ehhez, és az elektromos energiat
hoévé alakitja. Az elektrédok bemeritésének

névekvé mélységével az elektromos ellenal-
I&s csokken, és az daramfelvétel né. A géztel-
jesitmény igy a vizszint 20-100%-0s moédo-
sitdsa altal fokozatmentesen szabalyozhaté.

2.1.4 Ellendllas-fitéses g6z-1égpérasitd

Ellenallas-flitéses parasitd esetén a vizet
elektromos flitéelemek melegitik fel gy,
mint egy merul&forralé. A gézel6allitas a
viz elektromos vezet6képességétél fligget-
lendl zajlik. EzErt teljesen soétalanitott viz is
felhasznalhaté. A teljesitményszabalyozas
a héelemeken keresztiil torténd aramfolyas
vezérlésével torténik. Ezaltal a gézleadds
0-100%-ig fokozatmentesen szabalyozha-
t6. Az ellenallas-flitéses géz-légparasitok

kiilondsen akkor megfelel6ek, ha a gbztelje-
sitmény gyors és pontos szabdlyozasat kell
elérni.

2.1.5 Gaztlizeléses g6z-légparasitd

Elektromos dram helyett itt a g6z el8allita-
sahoz foldgazt hasznalnak fitéanyagként.
A gazégét kovetben a forrd égési gazok
ataramolnak egy hécserélén, amely fel-
forralja és elparologtatja a viztartalyban
talalhaté pérasito vizet. EQy moduldlé 1ég-
befuvésos gdzégbének kdszonhetden széles
teljesitménytartomanyban lehetséges
fokozatmentes g6zeldallitas. A foldgaz vi-

szonylag olcso6 energiaforras. A gaztiizelésu
g6z-légparasitok ezért kiléondsen nagyobb
g6zteljesitmények esetén érdekesek.
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2.1.6 Egyenletes paraeloszlast biztositd tobbszords gézelosztd rendszer

Az optimalis szabdlyozasi eredmény az
egyenletes péraeloszlastdl fligg a vezérld
szenzorok 0sszeszerelési helyén. Ezért eze-
ket a g6zelosztoktol megfeleld tavolsagra
kell felszerelni. A tobbszoros gézelosztd
rendszerek elésegitik a berendezéslevegd
gyors és egyenletes 6sszekeveredését, és
révidebbé teszik a sziikséges szerelési tavol-
sagokat a vezérl6 szenzoroktdl. EzErt sz(ikos

helyviszonyok esetén ezek hozzajérulnak az
optimalis szabalyozasi viselkedéshez.

2.1.7 Nagynyomasu gézzel m(ikodé |égparasitok rendelkezésre all6 g6zhoz

Az elektromos g&z-légparasitokkal ellentét-
ben, amelyek nyomdasmentes g6zt allitanak
elé, a nagynyomasu gézzel m(ikodé Iég-
parasiték gézhalozatbdl rendelkezésre allé
g6zt hasznalnak. Ezt a g6zt dltaldban egy
kozponti gézkazan allitja eld, és megfeleld
szeleptechnikdn és gézeloszté rendszere-
ken keresztil jut be a szell6z6csatornakba.
A nagynyomasu g6zzel miikodo légparasi-

[émamentesen tudnak nyujtani. A csekély
késleltetési idének kdszonhetben kivéldan
megfelelnek a szigoru szabalyozasi kdvetel-
ményeknek.
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2.1.8 A tavozo levegé paratartalom-szabalyozasa goz-légparasitas esetén

Funkcio:

A vezérld szenzor (A1) a helyiségben, vagy még inkabb a tavozé levegé csatorndjaban van
elhelyezve. A biztonsagi higrosztat (B3) megfeleld tavolsagra van elhelyezve a frissleve-
g6-csatorndban, és a pardsito kikapcsoldsara szolgal izemzavar esetén.

Alkalmazasi terdlet:

- a helyiségek kdzvetlen parasitasa;

- elsésorban keringetett levegével mikodd klimaberendezések (kisebb Ax!);
- allando aramlasi mennyiség.

Szabalyozé: a paratartalom eléirt értéke
Biztonsagi higrosztat: max. 80% rel. pt. (ha lehet, kisebb)
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2.1.9 A tavozo levegé paratartalom-szabalyozasa a frissleveg6 folyamatos
paratartalom-korlatozasaval g6z-légparasitas esetén

Funkcié:

A vezérld szenzor (A1) a helyiségben, vagy még inkabb a tavozé levegd csatorndjdban van
elhelyezve. A hatérol6 szenzor (A2) és a biztonsagi higrosztat (B3) a frisslevegé-csatorna-
ban megfeleld tavolsagra van elhelyezve. Amikor a frissleveg6 paratartalma megkozeliti a
megengedett értéket, miikodésbe 1ép a folyamatos paratartalom-korlatozas, amely elényt
élvez a pératartalom-szabalyozassal szemben. A biztonsagi higrosztat izemzavar esetén
kikapcsolja a parasitot.

Alkalmazaési terilet:

- a kiilsé levegé nagyobb aranya (nagyobb Ax!);

- alacsonyabb frisslevegé-hémérséklet (hidegcsapda);
- valtozd dramldsi mennyiség;

- egyes klimazéndk utélagos parasitasa.

Szabalyozé: a paratartalom el6irt értéke; elSirt kiiszobérték
Biztonsagi higrosztat: max. 80% rel. pt. (ha lehet, kisebb), mindenképpen az eldirt kiiszobér-
ték felett!
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2.1.10 A frissleveg6 paratartalom-szabalyozasa folyamatos
teljesitménykovetelménnyel g6z-légparasitas esetén

Funkcio:

A vezérl6 szenzor (A1) a frissleveg6é-csatornaban, a parasité utan van elhelyezve. A folyamatos
teljesitményre vonatkozé referenciaérték érzékel6je (A2) a frisslevegé-csatornaban, kozvetlendl
a parasitod el6tt van elhelyezve. Amikor a pérasito el6tt a paratartalom megkézeliti a paratarta-
lom eléirt értékét, a folyamatos teljesitményre vonatkozo referenciaérték fog elényt élvezni a
paratartalom-szabalyozassal szemben. A folyamatos teljesitményre vonatkozé referenciaérték a
parasitas el6tti paratartalomtol fliggéen stabilizalé hatdssal van a részterhelési tartomanyban a
szabdlyozdkorre. A biztonsagi higrosztat lizemzavar esetén kikapcsolja a parasitot.

Alkalmazasi terdilet:

Kozponti [égpérasitas tobb késébbi zénacsdkkentéssel (az egyes zonak utdlagos parésitasa,
majd a tdvozé levegé pératartalom-szabalyozasa esetében).

Figyelem! A kdzponti légparasitdshoz az egyes klimazénakban sajat biztonsagi higrosztato-
kat kell biztositani! Ha a helyiség mérete nagyon kicsi, illetve a levegécsere sebessége na-
gyon nagy (példaul digesztériumok, laborok), a tavozé levegé paratartalom-szabalyozésa a
frisslevegd pératartalom-szabélyozasanak viselkedését mutatja.

Szabalyozé: a paratartalom el&irt értéke, a folyamatos teljesitményre vonatkozé referencia-
érték (nem lehet a paratartalom el6irt értéke alatt!) Biztonsagi higrosztat: max. 80% rel. pt.
(ha lehet, kisebb, mindenképpen a paratartalom eldirt értéke felett!)



2.1.11 Fontos tudnivaldk a

g6z-légparasitdk szabalyozasardl

A sziikséges biztonsagi elemek
« biztonsagi higrosztat « ékszijellendrzés
» nyomaskulonbség-kapcsold « dramlaskapcsolo

Biztonsagi higrosztatok:

Ha a maximalisan megengedett paratartalmat barmely okbdl tullépik, a biztonsagi higrosztatok-
nak ki kell kapcsolniuk a parasitot. A biztonsagi higrosztatok semmilyen szabalyozasi funkciot
nem tolthetnek be. Ezért kiegészitésként kell Sket biztositani a sziikséges vezérl6 szenzorok
mellett, és mindig a gézeloszt6 utani elsé mérési elemként kell elhelyezni 6ket.

A paratartalom-érzékeldk és a higrosztatok elhelyezése:

Ugyelni kell a berendezéslevegé egyenletes 6sszekeverésére. A paratartalom-érzékelSket és a
higrosztatokat ezért a g6zelosztotol megfelels tavolsagra kell elhelyezni, minél tavolabb, annal
jobb. Legalabb az ajanlott minimalis tavolsagokat mint referenciaértékeket mindenképpen be
kell tartani. Sztikés helyviszonyok vagy rovid tavolsdgok esetén adott esetben tébbszords gbzel-
oszt6 rendszereket kell biztositani!

Gyakorlati szabalyok:

1. Mindig biztositani kell biztonsagi higrosztatokat.

2. A kdzponti légparasitashoz és az utdlagos parasitashoz az egyes klimazénakban sajat bizton-
sagi higrosztatokat kell biztositani.

3. A biztonsagi higrosztatokat legfeljebb 80% relativ paratartalomra kell beallitani.

4. A biztonsagi higrosztatot mindig az elGirt szabalyozasi értéknél magasabbra (min. 10% r. pt.)
kell beallitani (Figyelem! Ugyelni kell a mérési pontosséagra és a kapcsolasi hiszterézisrel).

5. A biztonsagi higrosztatot mindig a g6zeloszté utani elsé mérési elemként kell elhelyezni.

6.Legalabb a paratartalom-érzékelbre és a higrosztatra vonatkozé ajanlott minimalis tavolsago-
kat be kell tartani. Sztikés helyviszonyok vagy rovid tavolsagok esetén adott esetben tobbszo-
ros g6zelosztd rendszert kell alkalmazni.

7. A légdram ellendrzéséhez kiegészité biztonsagi berendezéseket (ékszijellenérzés, nyomaski-
I6nbség-kapcsold, dramlaskapcsold) kell alkalmazni.

8. A tulméretezett g6z-légparasitok (elektrédaflitéses) az alsoé részterhelési tartomanyban nem
megfelel6 szabdlyozasi viselkedést mutatnak.
Megoldas: ellenallasfiités

9. Szigorubb szabalyozasi kdvetelmények vagy a frisslevegé paratartalom-szabalyozasa esetén
ellenallas-flitéses g6z-légparasitét kell alkalmazni.
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2. 2 Adiabatikus légparasitas

ben alapvetéen fennall a helyiség, illetve

a tavozo levegd és a frisslevegd paratarta-
lom-szabalyozasdnak a lehet&sége. A parol-
gashdnek a berendezéslevegébél torténd
elvondsa miatt fellépé hémérséklet-csokke-
nésnek kdszonhetéen a pératartalom-sza-
balyozas csak a hémérséklet-szabalyozassal
egyutt valdsithaté meg. A szokasos sza-
balyozé eljaras a harmatpont-szabdlyozas
vagy az entalpiaszabalyozas.

Hogy melyik eljaras vezet adott esetben op-
timélis eredményekhez, az mindenekelétt
az alkalmazott parasitd rendszer szabalyoz-
hatosagatdl flgg.

2.2.1 A parasit6 szakasz hatasa

a szabdlyozasi min6éségre

Adiabatikus parasito rendszerek esetén

a parasito szakaszt konstrukcids okok
miatt gyakran a légparasité szerkezeti
hossza hatdrozza meg. Amikor azonban
olyan készulékeket hasznédlnak, amelyek
aeroszolokat porlasztanak a [égdramba, és
azok nem keriilnek teljes mértékben leva-
lasztasra (nagynyomasu vagy ultrahangos
légparasitd), a parasitd szakaszt ennek
megfelel&en itt is figyelembe kell venni.

A higiénia problematikajatdl fligget-
lendl ebben az esetben ugyanazok
az alapelvek érvényesek, mint ame-
lyek a 2.1.1 pontban vannak leirva.
A porlasztott viz kisebb energiatar-
talma miatt azonban hosszabb para-
sit6 szakaszokat alkalmaznak, mint
a g6z-1égpdrasitas esetében.
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2.2.2 Porlaszté parasité keringetd szivattyuval (Iégmoso)

Keringet6 szivattyuval ellatott parasito
porlaszté esetében a parasito viz egy nyi-
tott viztartalyban talalhaté, és onnan ke-
ringet6 szivattyu segitségével, a parasitd
burkolataban talalhaté porlasztéfuvékakon
keresztil keriil porlasztasra. A porlasztott
viz egy része, amelyet egy Usz6 vezérl6n
keresztil vissza kell vezetni a viztartalyba,
elpérolog. Ezenkiviil a suritett parasité viz
egy része a viztartalybdl leiszapolddik, és
ugyanugy az Usz6 vezérlén keresztul kerdl

betaplalasra. Amellett, hogy a tényleges cél
a szennyezbanyagoknak a levegébdl vald
kimosasa volt, légmosdkat — féként korab-
ban - a parasitashoz is alkalmaztak. A jelen-
legi higiéniai tudatossag miatt ilyen tipusu
készllékeket mar csak ritkan alkalmaznak
fokozatmentes szabalyozasa ezekkel a rend-
szerekkel nem, vagy csak igen korlatozottan
lehetséges.

2.1.3 Kontakt [égparasito (sz(rd parasitd)

Itt a pardsito viz atszivarog egy kontakt-
testen. A nedves kontakttesten dtaramlik a
berendezéslevegd, mikdzben a parasitd viz
részben elpdrolog a kontakttest fellletén.
Ahogy a keringet6 szivattyuval elldtott para-
sité porlasztdkat, Ugy a higiéniai tudatossag
miatt ezeket a rendszereket is egyre ritkab-
ban alkalmazzék |égparasitasra. Lehetséges
azonban az adiabatikus tdvozélevegé-hités
terlletén torténd célszerl alkalmazas. A pa-

rasitasi teljesitmény fokozatmentes szaba-
lyozésa ezekkel a rendszerekkel nem, vagy
csak igen korlatozottan lehetséges.

2.2.4 Nagynyomasu légparasitd

Nagynyomasu szivattyu segitségével a
parasitd viz 100 barig terjedé nyomason
egy fuvdkakamraban finom viz-aeroszolla
porlasztodik. A 1égparasitas ennek a viz-
kddnek a légaramban torténé részleges
elparologtatdsa éltal valésul meg. Az el nem
parologtatott parasito vizet a csepplevélasz-
ton keresztil el kell vezetni. Nagynyomasu
|égparasitok esetében kiilondsen arra kell
Ggyelni, hogy higiénikusan tiszta parasité

vizet porlasszanak a belélegezhet6 levegé-
be. A fuvokakamrakban meg kell akadalyoz-
ni a csiraképzddést. Az, hogy milyen mér-
fokozatmentes szabalyozdasa, az alkalmazott
szivattyu technoldgiajatol és a porlasztéfu-
vokaktol fiigg. A hibamentes mikddéshez
mindig sziikség van egy minimdlis vizmeny-
nyiségre, amely az alsé tartomanyban korla-
tozza a fokozatmentes mikddést.



2.2.5 Ultrahangos légparasitéd

Ultrahangos Iégparasité esetében a nyitott
viztartély fenekén kerdmiabdl késziilt, speci-
alis rezg6 elemek taldlhatok. Ezeket elektro-
mosan ingerlik, és nagyfrekvenciaju rezgé-
seket generdlnak. Ezaltal nagyon finom kis
cseppek keriilnek a viz felszinére, ahonnan
a légaramlas magaval sodorja, és beviszi a
parasitandd berendezéslevegébe. Egy bizo-
nyos tavolsagon belil ezek a cseppecskék
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elpérolognak a légaramban. Az ultrahangos
|égpdrasitok higiéniailag igen érzékenynek

jesitmény fokozatmentes szabalyozasara.

2.2.6 Hibrid légpérasito

Ez a porlasztds és az elparologtatds egy
lehetséges kombinacidja. A parasitd vizet
elészor egy parasitokamraban kis nyoma-
son finom vizcseppecskékké porlasztjak,

és részben elpdrologtatjik a Iégaramban.

A fennmarado vizcseppecskéket a keramia-
elemek 6sszegydijtik, és ott utéparologtatas-
ra keruilnek.

Igy a bevitt parasité viz kihasznalasa nagyon
j6. Erre a késziiléktechnikdra nagyfoku hi-
giéniai biztonsag jellemzé. A porlasztas és
elparologtatas kombinacidja fokozatmen-
tes pdrasitast tesz lehetévé a teljes teljesit-
ménytartomanyban.
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A2: Homérséklet-érzékeld
A3: Minimumhoémérséklet-érzékeld
H: Higrosztat

A1: Harmatpont-érzékeld l'

2.2.7 Harmatpont-szabalyozas (a tavozé levego szabalyozasa a parasito elszivéoldali
elhelyezésével) adiabatikus légparasitas esetén

Ezt a szabdlyozasi valtozatot mindenekel6tt keringetd szivattyuval ellatott parasitd por-
lasztok (Iégmosok) és kontakt pardsitok esetében alkalmazzak. A parasitd rendszer itt az
elémelegité és az utémelegitd kdzott van elhelyezve. Az aldbbiakban példaként egy he-
lyiség paratartalom-szabalyozasat, illetve a tdvozé levegdnek a parésitoé elszivéoldali elhe-
lyezésével megvaldsulé paratartalom-szabalyozését irjuk le. Eltéré berendezéskoncepciok
vagy a frisslevegd eltéré paratartalom-szabalyozasa esetén az érzékelSk elhelyezését ennek
megfeleléen kell bedllitani.

Funkcio:

A harmatpont-érzékeld (A1) vezérli az elémelegitét és a hiitét, valamint dllando értéken
tartja a harmatpontot. A helyiség-, illetve tdvozélevegé-hdmérsékletérzékels (A2) vezérli
az utémelegitét (frisslevegd paratartalom-szabalyozasa esetén az érzékel6 (A2) a frissleve-
g6-csatornaban van elhelyezve).

A minimumhd&mérséklet-érzékeld (A3) ugyanigy az utdmelegitére hat, és biztositja, hogy

a hémérséklet ne essen a minimalisan megengedett frisslevegé-hémérséklet ald. A paratar-
talom el6irt értékének elérésekor a higrosztat (H) kikapcsolja a parésitét (pl. a mososzivaty-
tyut).

Mivel a pérolgasi elv alapjan nem fordul el6 a levegé tultelitettsége, altaldban nincs sziik-
ség biztonsagi higrosztatra.

Alkalmazasi teriilet:
- porlasztd parasité keringetd szivattyuval (Iégmoso);
- kontakt |égparasito (sz(ir6 parasito).
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A1: Entalpiaérzékel6
A2: Entalpiaérzékel
A3: Entalpiaérzékel6

2.2.8 Entalpiaszabalyozas (a tavozo leveg6 szabalyozasa a parasité elszivéoldali
elhelyezésével) adiabatikus légparasitas esetén

Adiabatikus parasito rendszerek esetén, amelyek fokozatmentes teljesitményszabélyozast

tesznek lehetévé, entalpiaszabélyozas utjan érnek el optimélis eredményeket. Az entalpia-
szabalyozasra jellemz6, hogy egyedil a pardsitd rendszer elétt el van helyezve egy elé6me-

legit6, amely a berendezésleveg6t felmelegiti az entalpia el&irt értékének eléréséig. Ezutdn
torténik a szabdlyozott Iégpérasitas a kivant levegdallapot eléréséig. Kiegészité utomelegi-
tére a pardsitas sordn nincs szlikség. Ennek a szabdlyozé eljarasnak az a nagy elénye, hogy

kis 6blitéviz-mennyiséggel igen gazdasagos parasitast tesz lehetévé. Emellett a frisslevegd
viszonylag alacsony relativ paratartalma révén megnd a higiéniai biztonsag.

Funkcié:

Az entalpiaérzékeld (A3) megméri a tdvozo levegd entalpiaértékét, és dsszehasonlitja azt a
megadott elirt értékkel. Az entalpiaérzékel6 (A1) vezérli az el6melegitét az entalpia elSirt
értékének eléréséig. Az adiabatikus légparasitét szintén az entalpiaérzékel§ (A3) vezérli. Az
a levegé tul alacsony hémérséklete esetén (megfeleld szabélyozasi funkcidk sziikségesek!).
Légparasitas esetén, amely a vizet kdzvetlendl a [égcsatornakba porlasztja (nagynyomdsu
és ultrahangos porlasztd), sziikség lehet egy kiegészit6 biztonsagi higrosztat alkalmazaséra
a frisslevegé-csatornaban. Figyelem! A tervezésnél figyelembe kell venni a ventildtorhét és
a helyiség héterhelését, mivel ezek befolydsoljak a pardsitd entalpidjat. Ha ez tul kicsi, csok-
ken az elparologtatasi teljesitmény.

matos szabdlyozdasat.
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2.2.9 Entalpiaszabalyozas (a frissleveg6 szabalyozasa a parasit6 elszivéoldali
elhelyezésével) adiabatikus légparasitas esetén

Al

| CONDAIR

A1: Entalpiaérzékel6
A2: Entalpiaérzékeld

Amennyiben a berendezéstechnikai eléfeltételek megkdvetelik, a frisslevegé-szabalyozés adia-
batikus parasitd rendszerek esetében is lehetséges. A gézelosztd és a paratartalom-érzékeld ko-
z0tti csekély taroldkapacitas miatt azonban a szabalyozasi szakasz nehézségi foka magasabb. Ezt
parasitobdl és az azt kovetd elektrddds gbzfejleszto altali zona-utdpardsitasbol alld kombinacid
esetén ajanljuk. Az utépardsitds ezutan Ujra megtorténhet a tdvozo levegd paratartalom-szaba-
lyozasaval. Egyébként ez a valtozat az entalpiaszabélyozas mar kordbban leirt elényeit kindlja
folyamatosan szabalyozhaté adiabatikus parasité rendszerek mellett.

Funkcié:

Az entalpiaérzékeld (A2) megméri a frissleveg6 entalpiaértékét a megadott eldirt értékkel torté-
nd dsszehasonlitdshoz. Az entalpiaérzékel (A1) vezérli az elémelegitét az entalpia eldirt értéké-
nek eléréséig. Az adiabatikus légparasitdt szintén az entalpiaérzékeld (A2) vezérli. Légparasitas
esetén, amely a vizet kdzvetleniil a Iégcsatornakba porlasztja (nagynyomdasu és ultrahangos
porlaszto), szlikség lehet egy kiegészitd biztonsagi higrosztat alkalmazasara a frisslevegé-csator-
naban. Figyelem! Feltéve, hogy az entalpiaérzékelé (A2) a frisslevegé-ventilator utan van elhe-
lyezve, figyelembe kell venni a ventildtorhét, mivel ez befolydsolja a pérasité entalpidjat. Ha ez
tul kicsi, csdkken az elpérologtatasi teljesitmény.

Alkalmazasi terilet:
- hibrid légparasité;

szabalyozasat.



2.2.10 Fontos tudnivaldk az

adiabatikus légparasitok szabalyozasardl

A sziikséges biztonsagi elemek

« biztonséagi higrosztat (nagynyomadsu és ultrahangos porlasztd);
- ékszijellendrzés;

» nyomaskulonbség-kapcsolo;

« dramlaskapcsolo.

Biztonsagi higrosztatok:

Ha a maximalisan megengedett paratartalmat barmely okbdl tullépik, a biztonsagi higrosztatok-
nak ki kell kapcsolniuk a parasitot. A biztonsagi higrosztdtok semmilyen szabalyozasi funkciot
nem tolthetnek be. Ezért kiegészitésként kell 6ket biztositani a sziikséges vezérlé szenzorokhoz,
és mindig a pardsité rendszer utani elsé mérési elemként kell elhelyezni.

A paratartalom-érzékeldk és a higrosztatok elhelyezése:

Ugyelni kell a berendezéslevegé egyenletes 6sszekeverésére. A paratartalom-érzékelSket és a
higrosztatokat a parasité rendszertdl megfeleld tavolsagra kell elhelyezni — minél tavolabb, an-
nal jobb.

Gyakorlati szabalyok:

1. Harmatpont-szabalyozés adiabatikus parasité esetén, folyamatos teljesitményszabalyozas
nélkil (porlaszté parasité keringetd szivattyuval, kontakt parasitd).

2. Entalpiaszabdlyozas adiabatikus parasité esetén, folyamatos teljesitményszabalyozassal.

3. A parasité méretezésénél mindig figyelembe kell venni a ventilatorh6t és a helyiség héterhe-
lését.

4. Ugyelni kell az egyenletes légaramlasra. Adott esetben a perforalt lemezeket, illetve az egye-
niranyitokat a parasité rendszerek elé kell telepiteni.

5. Nagynyomasu és ultrahangos parasitok esetén biztonsagi higrosztatokat kell biztositani.

6. A kozponti légparasitashoz és az utélagos parasitashoz az egyes klimazénakban sajat bizton-
sagi higrosztatokat kell biztositani.

7. A biztonsagi higrosztatokat legfeljebb 80% relativ paratartalomra kell beallitani.

8. A biztonsagi higrosztatot mindig az el6irt szabalyozasi értéknél magasabbra (min. 10% r. pt.)
kell beallitani (Figyelem! Ugyelni kell a mérési pontossagra és a kapcsolasi hiszterézisre!).

9. A biztonsagi higrosztatot mindig a parasitd utani elsé mérési elemként kell elhelyezni.

10. Biztositani kell a megfeleld tavolsdgokat, a minimalis tadvolsdgokat a paratartalom-érzékels-
t6l és a higrosztattol.

11. A légdram ellen6rzéséhez kiegészitd biztonsagi berendezéseket (ékszijellendrzés, nyomdaskii-
I6nbség-kapcsolo, aramlaskapcsold) kell alkalmazni.
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