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Tervezési utmutato a megfeleld
higiénidhoz a légparasitd rendszerekben

El6sz6:

A higiénia fontos szerepet jatszik a légparasi-
tasban. A jelenlegi szabalyozas, példaul a VDI
6022, hasznos informdcidkat nyujt a konst-
rukcid, a tervezés, az el6allitas és az lzemel-
tetés vonatkozasaban. Egyrészt az épuletkli-
matizalasban a légparasitas nélkllozhetetlen,
masrészt figyelembe kell venni az alapvetd
mikrobioldgiai 0sszefliggéseket is.

A jelen Utmutaté célja a parasité technika
higiéniai el6feltételeinek megvilagitasa,
valamint az alapveté tervezési feltételek
tisztazasa.



A modern épletek jol szigetelt homlokzatokkal rendelkeznek,
és szellézéstket légtechnikai berendezések biztositjak.



1. Klimatechnika a kékorszakban és ma

Ha visszatekintlink az épiilettechnika
kezdeteire, megallapithatjuk, hogy mar

a nagyon korai id6kben is l1éteztek klima-
technikai berendezések. Miel6tt az ember
megtanult kunyhdkat és hazakat épiteni,

a természeti viszontagsagok eldl barlan-
gokban keresett védelmet. Ezek a hajlékok
biztosan nem voltak tulsdgosan kényelme-
sek. Amikor azonban a barlang bejaratanal
égett a tliz, a lakok biztonsagban voltak

a vadallatoktol, és a hideget, legalabbis
dtmenetileg, tavol tudtak tartani. Ezzel
megszilettek az elsé szell6ztetett kandal-
I6k, amelyek 6skori kapulégfliggdonyként
szolgdltak. Bar az olyan fontos el&irdsok
mint a tlizel6berendezésekre vonatkozé
rendeletek ismeretlenek voltak, biztositani
kellett az égési leveg6 kielégité aramlasat,
valamint az ésszer(iség keretein belll elfo-
gadhaté flstgazelvezetést a tartdzkodasi
helyrél.

A friss leveg6 aranya azonban természe-
tesen elég nagy volt, igy a levegdellatas-
hoz nem volt sziikség tovabbi berende-
zésekre. A munkakdrnyezetre vonatkozé-
an sem voltak még kotelezd szabalyok. A
26 °C-0s szobahémérsékletre vonatkozé
birésagi itéletrél még senki nem tudott
semmit, és bar nem létezett antidiszk-

riminacios torvény, a zaklatas fogalma
ismeretlen volt.

A munkavdllalok szamara — mivel féleg
szabaduszok tevékenykedtek — menta-

lis stresszt legfeljebb a vadallatok miatti
veszély és ellenséges érziiletl kortarsaik
jelentettek. Az éghajlat fizikai paraméterei,
mint példaul a hémérséklet, a paratarta-
lom és a fényer6 id6jarasfliggdek voltak; a
megfelel6 feltételeket a munkahely egyéni
megvalasztasaval messzemenéen maguk
a munkavallalék hatéroztak meg. Magas
CO,-tartalmu elhasznalédott levegd vagy
indokolatlan zajszennyezés vagy nem allt
fenn, vagy nem tekintették annak.

A modern épliletek, amelyekben az embe-
rek hosszu ideig tartézkodnak, viszonylag
jol szigetelt homlokzatokkal és a helyisé-
gek levegbjének a normal kiilsé leveg6tol
valo eltérésével tlinnek ki. A helyiségek
egész évben szobahémérsékletliek, és ez
a hémérséklet csak egy szlik tartomanyon
belll ingadozik. Az épliletekbe a sziiksé-
ges mennyiséqdi friss levegét 1égtechnikai
berendezések vagy egyéb m(iszaki beren-
dezések juttatjak be, ahol azt a kiilsé leve-
g6 dllapotanak és a helyiségre vonatkozé
kdvetelményeknek megfeleléen kezelik.






2. A légparasitas sziikségessége

2.1 Kényelem és egészségvédelem
megdfelel6 paratartalommal

A kiilsé leveg6 flitése miatt a hideg évsza-
kokban a leveg6 pératartalma az épiiletek
belsejében a 30%-os relativ paratartalom
ala csokkenhet. Azok a személyek, akik
hosszu ideig ki vannak téve ilyen szaraz
helyiséglevegdnek, gyakran szenvednek
kiszéradasi jelenségektdl.

Féként a [éguti nydlkahartyak kiszaradasa
jellemzd, amely miatt a port, a szennye-
z6dést és a kérokozdkat nem tudjik elég
gyorsan eltavolitani. Emiatt ezek hosszabb
ideig tartézkodnak a Iégutakban, ami no-
veli a léguti megbetegedések veszélyét.
Ennek tipikus kdvetkezménye a kohogés,
a natha, a hérghurut, valamint az arc- és
homlokireg-gyulladas.

A szaraz helyiséglevegd mar az akut betegsé-
gek fellépése el6tt gyakran masodlagos je-
lenségekhez vezet: ilyenek példaul a helyiség
klimaja okozta kellemetlen érzés, a csokkent
teljesitOképesség, a faradtsag, az égo érzés a
szemben, valamint a tipikus torokkaparas.

Mig a levegd kedvezdtlen hémérsékletére
az emberek nagyon érzékenyen reagélnak,
a levegé tul alacsony pératartalma eleinte
féleg csak ezek miatt a masodlagos jelen-
ségek miatt tinik fel.

A levegé kényelem és egészségvédelem
szempontjabdl optimdlis dllapotanak értékei
a 21-22 °Ckozotti hémérséklet-tartomany-
ban és a levegd relativ paratartalmanak a
40-60% kozotti tartomanyaban vannak.
Ugyanakkor nem szabad figyelmen kiviil
hagyni, hogy a helyiség klimajéra valé egyé-
ni érzékenység személyes preferenciaktol
fligg, és nem lehet éles hatarokat felallita-

ni. Elsésorban a levegd kellemesnek érzett
paratartalma és a helyiséglevegd portartal-
ma kozott mutathaté ki 6sszefliggés. Ez a
portartalom a berendezési targyak megva-
lasztasaval bizonyos hatarokon beliil ugyan
befolyasolhato, a szokasos tartézkodasi he-
lyeken azonban a nagytisztasagu helyiségek
levegémindsége természetesen nem érhetd
el. A f(itési szezonban végzett megfelel6 pa-
rasitas ezért kellemesebb levegéminéséghez
vezet, és az egészség védelmét szolgalja.



2.2 Az el6irt paratartalom komfort
légkondicionalas esetén

A paratartalom el&irt minimalis értékeinél
a komfort tartomanyokban az elméleti
feltevés és a tényleges gyakorlati tapasz-
talatok kozott kiilonbség tapasztalhato.
Ha figyelembe vessziik az egyéni komfort-
érzetet, nagyon gyorsan kiderdil, hogy itt
csak fellletes ellentmondasokrél van szé.
A leveg6 hdmérséklete és relativ paratar-
talma kozott nyilvanvalé 6sszefliggés all
fenn.

A nem lakascélu épiiletek szellozteté-
sére vonatkozé DIN EN 13779:

»A szokasos 20 °C és 26 °C kozotti szoba-
hémérséklet-tartomanyban altaldban alig
jelentkeznek kényelmi problémak, ha a re-
lativ paratartalom 30% és 70% kozott van.”
Egyrészt ezéltal dokumentalasra kertilt

a hémérséklet és a relativ paratartalom
kozotti 6sszefliggés, masrészt az azonos
komfortérzet értékei pontosan az emlitett
értéktartomanyban talalhatok.

2.3 Arelativ paratartalom minimalis
értéke: 40%

A Fachinstitut Gebdaude-Klima e.V. a relativ
paratartalom alsé hatarértékét a komfort
tartomanyokban 40%-ban éllapitotta meg.
Ezt az értéket minden higiéniai, kényelmi
és termelékenységi szempontbdl helyes-
nek itélték, és széles tudomanyos és foglal-
kozés-egészségligyi alapokon nyugszik.

Scofield-Sterling diagram

A Scofield-Sterling diagram szemléletesen
jeleniti meg a kényelmi és egészségvédel-
mi szempontbdl Iényeges kdlcsonhaté-
sokat kiilénb6zé helyiség-paratartalmak
esetén. A relativ paratartalom 40% és 60%
kozotti optimalis tartomanydban a nemki-
vanatos mikroorganizmusok altal okozott
kockazat, valamint a specifikus betegség-
tlinetek megjelenésének esélye minimalis.
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3. A légparasitas modszerei

A légparaésitas hdrom fizikai médszerrel
végezhetd: elg6zologtetéssel, porlasztas-
sal és elparologtatéssal. Mindig az adott
felhasznaldsi modtdl fligg, hogy melyik
rendszer ad optimalis eredményt. Higiéniai
szempontbdl a hdrom médszer minden
esetben kilonb6z6 kdvetelményeket ta-
maszt a kivalasztott parasité technikaval
szemben.

3.1 Elg6zologtetés

A g6z-légparasitas

a magas héfokszinteknek kdszonhetden
eleve a legnagyobb higiéniai biztonsagot
nyujtja. Ugyanakkor problémdk jelent-
kezhetnek, ha a g6zeloszté rossz helyen
van, vagy ha a pdrasité szakaszok nem
megfeleléen vannak méretezve. Nagyon
rovid parésitd szakaszok esetén tobbszords
g6zeloszté rendszereket kell vélasztani.

A berendezéslevegd homogén gbzelosztés
altali gyorsabb keveredésének kdszénhe-
téen a parasité szakaszok hosszénak jelen-
t6s csokkentése érhetd el.

3.2 Elparologtatas

Elpédrologtatassal torténd légparasitas
esetén a pardsitd szakaszokat a kialakita-
suk hatérozza meg. Ugyelni kell azonban
arra, hogy ne léphessen fel a berendezés-

Elgézologtetés Elpdrologtatds

levegének a parologtatotesten torténd
biofilm-novekedés dltali mikrobiolégiai
terhelése.

3.3 Porlasztas

A tiszta porlaszté-légparasitok jelentik higi-
éniai szempontbdl a legnagyobb kihivast.
A sziikséges pérasito szakaszok jelentds
mértékben eltérhetnek egymastdl. A leg-
fontosabb tényezdk a kovetkezék: a para-
tartalom névekedése, a levegé hémérsék-
lete, a Iégdramlds sebessége, az aramlasi
profil és a porlasztott parasito viz aeroszol
részecskéinek mérete. A viz-aeroszolok
lebegésképes viselkedése, az ezzel Gssze-
fliggd gyenge levélasztasi lehetéség, vala-
mint lassu parolgasuk a parasitd szakaszok
megbizhaté meghatarozasat rendkiviil
nehézzé teszi.

A biofilm-névekedés miatt a mikrobiolégi-
ailag terhelt parasité viz nem porlaszthaté
parasitas céljabdl a belélegzett levegbbe.
A viz-aeroszolok nem viheték be a parasitd
rendszer utani légvezetékekbe, mert ott le-
csapodnak, és higiéniai szempontbdl koc-
kazatos nedves fellleteket képezhetnek.

« | & «@% &
«= | & «i) &

Porlasztas m



1. HIGIENIAI KRITERIUM
4. A parasito szakasz

4.1 A parasito szakaszok méretezése

A parésitd szakasz a kodzonabol és az azt
kovetd tadgulasi és keverési zonabol all.
Kodzénénak a [égpérasité rendszer mo-
gotti utat nevezik - a beviteltél a gézmeny-
nyiségnek a berendezéslevegd altali teljes
felvételéig. Ezutan kévetkezik a taguldsi
és keverési zéna. Ebben a szakaszrészben
a bevitt nedvesség egyenletesen dsz-
szekeveredik a [égarammal. A sziikséges
parasitd szakasz hossza mindenkor a ko-
vetkez6 alkatrész [égdramlasi iranyétol
fligg. A kondenzécios jelenségek légve-
zetékeken beliili elkeriiléséhez rendkiviil
fontos a parésité szakasz helyes mére-
tezése. A megfelel6 paratartalom-sza-
balyozashoz is alapvet6 fontossaguak

a felhasznalé ismeretei, mert a vezérld
szenzort csak ott szabad elhelyezni, ahol
kiegyenlitettek a paratartalom-értékek.

4.2 Parasito6 szakaszok g6z-
légparasitas esetén

GOz-légparasitas esetén a parasité szaka-
szok megfelelé pontossaggal, kdnnyen
meghatdarozhatok. Sziikds helyviszonyok
esetén tObbszords gézelosztd rendszerek
alinak rendelkezésre. A berendezéslevegé
nagy fellleten torténd gézbevitel altali
gyorsabb keveredésének kdszonhetéen

a parasitd szakaszok hosszanak jelentds
csokkentése érhet6 el. Egyidejlileg teljesl-
nek a homogén gézelosztasra vonatkozéd
/DI 6022 Blatt 1” szerinti kdvetelmények.

4.3 Parasito szakaszok adiabatikus
légparasitas esetén

Adiabatikus parasito rendszerek esetén,
amilyenek példdul a hibrid [égparasitok
vagy kiilonb6z6 elparologtatdk, a parasitd
szakaszokat a kialakitdsuk hatarozza meg.
Ezek meghatarozésa sokkal nehezebb
nagynyomasu vagy ultrahangos porlasztok
esetén. A legfontosabb tényezdk a kovet-
kez6k: a pératartalom névekedése, a leve-
g6 hémérséklete, a Iégaramlds sebessége,
az aramlasi profil és mindenekel6tt a por-
lasztott parasito viz aeroszol részecskéinek
mérete. Epp a gyenge levélasztasi leheté-
ség és a viz-aeroszolok lassu elpérologta-
tasa neheziti meg rendkivili mértékben a
parasitd szakaszok meghatarozasat. Kote-
lez6 szabaly megfogalmazasahoz gyakor-
latilag semmilyen megalapozott ismeret
nem all rendelkezésre. A parasitd szakaszok
megbizhaté meghatdrozéasa csak akkor le-
hetséges, ha az adiabatikus parasité rend-
szerb8l nem kerilnek ki viz-aeroszolok.
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A parasito szakasz sematikus dbrézolasa




Csirabejutas
[masodperc]

Biofilmképzodés csévezetékben

A csirak megtelepedése
[masodperc - perc]

A mikroorganizmusok nedves felliletekre telepednek le, és ott idével biofilmet képeznek.
A biofilm mér néhany nap elteltével elérheti stacionarius fazisat, amelyben folyamatos

csiraleadas torténik.

2. HIGIENIAI KRITERIUM

5. A biofilmek elkertilése

5.1 A biofilmekbdl szarmazé kockazat
A légparasitokhoz hasznalt tapviznek mik-
robioldgiai szempontbdl ivéviz mindségu-
nek kell lennie. Ezért legfeljebb 100 CFU/ml
megengedett. Még ez a kis szamu mikroor-
ganizmus is letelepszik a vizvezetékekben,
a parologtatotesteken vagy a légpdrasitdk
nedves terlletein, és ott id6vel massziv
biofilmet képezhet. Ez mindaddig észrevét-
lenil zajlik, amig a biofilm néhany naptol
néhany honapig tarto id6 alatt megfeleléen
meg nem vastagszik, és el nem éri stacio-

narius fazisat. Ett6l az idéponttol kezdve a
biofilm folyamatosan csirdkat ad le, ami a
parasitd viz, valamint a berendezéslevegé
ellendrizetlen szennyez6déséhez vezet.

5.2 Hol fordulhatnak el6 biofilmek
légparasitas esetén?

Higiéniai szempontbdl kockdzatos biofil-
mek gyakorlatilag minden viztél nedves
fellileten letelepednek és elszaporodnak.
Kilondsen az aldbbiak vannak kockazatnak
kitéve:



Biofilmképzodés
[perc - nap]

M 3 |égparasitok tapvizvezetékei;

M a pardsitd rendszereken bellli vizveze-
tékek;

B parologtatotestek;

B csepplevalasztok;

W viztartalyok;

B parasité kamrak.

5.3 Hogyan akadalyozhaté meg a biofil-
mek képzédése a légparasitas soran?

A biofilmképzédés megfeleld intézkedé-
sekkel megfékezheté vagy megelézheté.
Az egyedi intézkedések azonban nem cél-
ravezetdek, inkabb csak az 6sszes higiéniai
vonatkozasu intézkedés egyuttese vezet
végul eredményre. Ebben alapveté fontos-
sdguak az aldbbiak:

Csiraleadas 15

[nap — hét]

B higiénikus parasité viz;

B rendszeres tisztitas és fertétlenités;

B pangas elkeriilése a vizvezetékekben;

W higiéniai intézkedések a csirdk szamanak
csokkentésére.



Egy vizsgalt nagynyomasu parasitobol szarmazo, elemzési célbol
lefagyasztott biofilm metszete

Az Aspergillus Niger egy fert6zott klimaberendezésbdl szarmazg, —— o

1égi Uton terjed6 gombasporai.




Algak

Az algdk egy- vagy tobbsejt él6lények, ame-
lyek kdzel dlinak a ndvényekhez, és tdbbnyire
vizben élnek. A légpérasitokra kiilondsen a zold
algdk és a kovamoszatok éltali fert6zés jelent
veszélyt, ami az emberi szervezetben védekezé-
si reakcidkhoz (laz) vagy allergidhoz vezethet.

Gombak

A gombak tobbnyire lathaté telepeket, igy-
nevezett gombafondl-szovedéket képeznek,
amelyek sima feliileteken is nagy feliiletekre
kiterjedhetnek.

Foéként nedves helyeken vagy a berendezé-
sek kimeneti nyilasainél telepednek meg, és
altaldban mar néhany hét utan elkezdik szérni a
sporaikat. Ha ezek a sporak bejutnak az emberi
légutakba, ott letelepedhetnek, és gombas
megbetegedéseket okozhatnak.
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Baktériumok/virusok

A baktériumok anyagcseretermékeik révén

a berendezésekben kellemetlen szagokat és
nyalkaképzédést okoznak. A palcika alaku
baktériumok, példaul néhany legionella, halalos
kimenetelli fertézéseket okozhatnak vagy
korokozo csirakat terjeszthetnek, amelyek meg-
tdmadjak az emberi immunrendszert.

A virusok is a levegé Utjan terjednek, megtele-
pednek a gazdasejtek felszinén vagy belsejé-
ben, és azéltal karositjdk az idegen szervezetet,
hogy beépitik a sejtjeibe a sajat genomjukat.



A viz-aeroszolok behatolasi mélysége a légutakban

Belélegezhet6 frakcio:
(0,5-18,5 pm-es mérési tartomany)
Orr-garat 10-5 pm
Légcs6 5-3 um

Mellkasi frakcio:
k az aeroszolok, amelyek a gégefén keresztiil a horgbékbe jutnak)
Ho6rg6k 3-2 um
Kishorg6k 2-1 um

Belélegezheté frakcio:
(Azok az aeroszolok, amelyek a léghdlyagocskakba jutnak)
Alveolusok (léghélyagocskak) 1-0,1 um




3. HIGIENIAI KRITERIUM
6.Viz-aeroszolok

6.1 A viz-aeroszolok mint egészségligyi

kockazat

A klimaberendezésekben a viz-aeroszo-

lok altaldban problematikusak. Egész-

ségligyi kockazatot jelenthetnek,

és ezért nem engedhetd meg a be-

vitellk a légvezetékrendszerbe:

B A viz-aeroszolok lecsapddhatnak a lég-
vezetékekben, és higiéniai szempontbdl
problémas nedves feliileteket képezhet-
nek.

B A parasité viz mikrobiolégiai terhelése
esetén az aeroszolokkal csirdk jutnak a
belélegzett levegbbe.

B A viz-aeroszolok kis méretiik miatt csak
nagyon nehezen és részben egyaltalan
nem valaszthatok le. Tipikus lebegéské-
pes viselkedésiik miatt — anélkdil, hogy
teljesen elparolognanak — atjutnak a
Iégcsatornak nagy tavolsagain, és végul
a belélegzett leveg6be kerllhetnek.

6.2 A biofilmekhez kapcsolodoé
viz-aeroszolok

Méretiiktdl figgben a belélegzett
viz-aeroszolok eltéré mélységben jut-
nak be a légutakba. Mikrobioldgiailag
terhelt parasito viz esetén igy a ka-
ros csirdk mélyen bejutnak a légutak-
ba. Ezért a viz-aeroszolokat egy éppen
fennallé biofilmképzédés esetén k-
16ndsen érzékenyen kell szemlélni.
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levalaszthatok

nem vélaszthatdk le
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6.3 A viz-aeroszolokbol

szarmazo kockazati potencialra
vonatkozé klinikai ismeretek

A klinikai vizsgalatok soran mar kimutat-
ték a porlaszto-légparasitokbol szarmazéd
szennyezett viz-aeroszolok belégzése
altal kivaltott exogén allergids alveolitis
(EAA) ismételt eseteit. Az EAA tidébeteg-
séget tobbek kdzott szerves por, penész-
gombdk, élesztégombak és baktériumok
idézik eld, és az kohogéssel és [égszomijjal
kisért 1azban nyilvanul meg. Legyengiilt
személyek szdmara életveszélyes lehet.

6.4 A viz-aeroszolokat a VDI 6022
Blatt 1” dokumentum targyalja

A légparasitét a, VDI 6022 Blatt 1” doku-
mentum szerint gy kell kialakitani és
mukddtetni, hogy a viz-aeroszolok ne
juthassanak a [égvezetékrendszerbe.
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6.5 A viz-aeroszolok leva-

lasztasanak lehetdségei

A kereskedelmi forgalomban kaphaté
csepplevélasztok nem teszik lehetévé a kis
viz-aeroszolok levalasztasat a légarambdl.
Kis tdmegtik kdvetkeztében igen kony-
nyen alkalmazkodnak a |égaram iranya-
nak valtozasaihoz, és centrifugalis erével
nem valaszthatdk le. Minden levélasztd
berendezésnél minden esetben fennall a
biofilm-novekedés potencialis kockazata.

Tipikus csepplevalaszté diagram

A csepphatérvonal alatti cseppatmérgjd
viz-aeroszolok nem valaszthatok le, atvan-
dorolnak a levalasztén, és bejutnak a beren-
dezésbe, illetve a belélegzett levegdbe. Az
épp a 18. oldalon szerepl6, a Iégutak sza-
mara kockézatos viz-aeroszolok kis méretiik
miatt gyakorlatilag nem tarthatok vissza.
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7. PARATARTALOM-SZABALYOZAS

7.1 A higiéniai légparasitas
szabalyozasi koncepciéi

Higiéniai szempontbdl a |égparasitd rend-
szerek megfelelé szabélyozasdnak nagy
jelentésége van. Kerdilni kell a harmatpont
alatti hémérsékletet a berendezés Uize-
meltetése kdzben, és a légvezetékrend-
szerben nem csapddhat le kondenzatum.
A levegd parasitasa viszont mindig a vizbdl
g6zbe torténé halmazéllapot-valtozast

is jelent; a nem megfelel6 szabalyozasi
koncepcidk ezeknek a halmazallapot-val-
tozdsoknak a visszaforditasat is el6se-
githetik. A h,x-diagram szemléletesen
kiilonb6z6 termodinamikai elézményeit.
Ezeket a kiilonb6z6 eljarasokat figyelem-
be véve a légparasitok szabalyozésaban
eleve kizarhaté az univerzélis megoldas.

Javasolt szabalyozasi stratégiak

Helyiség/tavozo levegd paratartalom-szabalyozasa
Helyiség/tavozé leveg6 paratartalom-szabalyozasa

a frisslevegé folyamatos paratartalom-korlatozasaval
A frisslevegé pératartalom-szabalyozasa folyamatos
teljesitménykovetelménnyel

A harmatpont pératartalom-szabalyozasa

A frisslevegé entalpias paratartalom-szabalyozasa

A tavozo levegé entalpias paratartalom-szabalyozasa

Izotermikus

7.2 A goz-légparasitok szabalyozasa

A g6z-légparasitds egy majdnem izotermi-
leveg6 hémérséklete csak nagyon csekély
mértékben emelkedik. Ezért a paratarta-
lom-szabalyozas soran altaldban csak a
berendezés, illetve a helyiséglevegé para-
tartalom-értékeit kell figyelembe venni.

7.3 Az adiabatikus légparasitok
szabalyozasa

A porlasztas vagy elparologtatas adiaba-
leveg6 jelentds mértékben lehdl. Ezért
ilyen esetekben a pératartalom-szaba-
lyozas csak a leveg6 hémérsékletének
szabdlyozasaval egyiitt torténhet.

Adiabatikus, folyama- Adiabatikus, nem folya-
tosan szabdlyozhaté  matos szabalyozasu



A neves higiéniai bizonyitvanyok minden higiénidval kapcsolatos tényezére kiterjednek. Ide
tartozik a hosszu tavu mikrobioldgiai stabilités, a megel6z6 higiéniai intézkedések, valamint a
higiéniat szem el6tt tartd karbantartasi koncepcio.
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8. Higiéniai bizonyitvanyok

8.1 Hosszu idejii mikrobiologi-

ai mérések, higiéniai tanusit-
vanyok és tipusvizsgalatok

A légparasitasra szolgélé berendezések
mindsitésére kiilonb6z6 higiéniai bizo-
nyitvanyok szolgalhatnak. A parasitd
rendszereknek altaldaban mind mdszaki,
mind higiéniai szempontbdl sok éven
at hibamentesen kell mdkodnidk.

Elelmiszerként a belélegzett levegének
teljesitenie kell az élelmiszerekkel szem-
beni higiéniai kdvetelményeket. A mu-
szaki el6irdsok és a vonatkozo szabdlyzat
betartasa mellett az egyéni higiéniai
igényeknek is fontos szerepiik van. Ezek
azigények a belélegzett levegénél a ta-
pasztalatok szerint kiilénésen magasak.

A tipusvizsgalatok, amelyek csak a ké-
szlilékek és alkatrészek adott irdny-
elveknek valé muszaki-konstruktiv
megfelelését igazoljak, a higiénikus
mkodésrél nem adnak igazolast. A
higiéniai biztonsag egyik Iényeges fel-
tétele, hogy minden mikrobiolégiai és
higiénidval kapcsolatos kdvetelményt
atfogdan szemléljenek és értékeljenek.

Ide tartoznak a csiraszaporodas megfé-
kezésére irdnyulé megel6z6 intézkedé-
sek, valamint a gondosan és a jelenlegi
ismeretek szerint végzett karbantartasi és
szervizelési munkak. A parasitéd rendszerek
higiéniai min&ségének megitélése ezért
csak akkor lehetséges, ha minden sziik-
séges, az alabbiakban felsorolt higiéniai
jellemzére figyelnek, és azok teljestilnek:
M a muUszaki irdnyelvek betartasa;
B hatékony higiéniai intézkedések a csirak
szamanak csokkentésére;
W rendszeres tisztitas és fertStlenités.



9. Az 6t higiéniai kritérium

A higiénikus légparasitashoz meg kell technika melletti dontés elétt ajanlott
akadalyozni a csiraképzddést a légparasitd- alaposan atgondolni a tervezett készulék-
ban, valamint a csirabejutdst a berendezé-  technoldgiat és a higiéniai intézkedéseket.

sekbe, illetve a belélegzett levegbbe. Végiil a Iégparasité rendszerek higiénikus
A parasitasi médszertdl figgetlenll ehhez ~ miikodésének megitéléséhez ismert higié-
Osszességében az 5 leirt higiéniai kritéri- niai bizonyitvanyok is felhasznalhatok.

umnak kell teljestilnie. Egy adott parasitd

1. higiéniai kritérium:
A parasitd szakaszok helyes méretezése

2. higiéniai kritérium:
A biofilmképzédés megakadalyozasa

3. higiéniai kritérium:
A viz-aeroszolok bevitelének megel6zése

4. higiéniai kritérium:
A szisztematikus paratartalom-szabalyozas biztositasa

5. higiéniai kritérium:
A higiéniaval kapcsolatos 0sszes tulajdonsagrol
sz6l6 higiéniai bizonyitvany
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